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2403000502043001 

EXAMINATION FEBRUARY-MARCH 2024 

BACHELOR OF SCIENCE (SECOND SEMESTER)(NEP) 

MDC- MATRICES AND DETERMINANTS – LEVEL  4  

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : BACHELOR OF SCIENCE 

(NEP)(SECOND SEMESTER) 
b. Name of the Subject : MDC- MATRICES AND 

DETERMINANTS – LEVEL 4   
c. Subject Code No : 2403000502043001 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

Q.1  નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ લખો. (કોઇ પણ દસ) 

Answer the following (Any ten) 

 

1. શ્રેણિક A =[
1 1     3
5 2     6

−2 −1 −3
]  માટે લાક્ષણિક સમીકરિ મેળવો.  

Obtain Characteristic Equation for the matrix A =[
1 1 3
5 2 6

−2 −1 −3
] 

 

 

2. ણિશ્ચાયક A = |
1 2 3

−2 3 −6
10 11 18

|પર અિુક્રમે 𝑅12 અિે 𝑅1(−2) કરતાાં મળતો 

ણિશ્ચાયક લખો. 

 

          Find the Determinant by operating𝑅12 and 𝑅1(−2) respectively on  

 

          A= |
1 2 3

−2 3 −6
10 11 18

|   
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3. એકમ શ્રેણિકિી વ્યાખ્યા ઉદાહરિ સણહત આપો. 

Define Identity matrix with illustration. 

 

4. જો A સાંણમત શ્રેણિક હોય તો દર્ાાવો કે કોઇપિ શ્રેણિક B માટે 𝐵𝑇𝐴𝐵 સાંણમત 

શ્રેણિક થાય.  

If A is a symmetric matrix then show that for any matrix B the matrix 

𝐵𝑇𝐴𝐵 is a symmetric matrix. 

 

5. સામાન્ય શ્રેણિકિી વ્યાખ્યા આપો. 

Define Non-Singular matrix. 

 

6. વ્યાખ્યા આપો: લાક્ષણિક બહુપદી.  

Define Characteristic polynomial. 

 

7. જો શ્રેણિક A હમેટીયિ હોય તો દર્ાાવો કે 𝐴𝜃 = 𝐴  

If A is a Hermitian matrix then show that 𝐴𝜃 = 𝐴  

 

8. દર્ાાવો કે ણવસાંણમત શ્રેણિકિા ણવકિી ઘટકો ર્ૂન્ય થાય.  

Show that Diagonal elements of a Skew-Symmetric matrix are Zeros. 

 

9. ણિશ્ચાયક A = |
7 9 17
2 4 6

−2 0 −1
| માાં 7 િો સહઅવયવ ર્ોધો. 

Find the minor of element 7 in the determinant A = |
7 9 17
2 4 6

−2 0 −1
|  

 

10. ણવકિી શ્રેણિકિી વ્યાખ્યા ઉદાહરિ સણહત આપો.   

Define Diagonal matrix with illustration. 

 

11. એકમલક્ષી શ્રેણિકિી વ્યાખ્યા ઉદાહરિ સણહત આપો. 

Define Unitary matrix with illustration. 

 

12. ણિશ્ચાયક A =|
𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜃

−𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃
|િુાં મૂલ્ય ર્ોધો.   

Obtain the value of the determinant A = |
𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜃

−𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃
|  
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Q.2  નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ લખો. (કોઇ પણ બે) 

Answer the following (Any two) 

 

1. જો શ્રેણિક A = [
2 5 7
2 −1 0
3 4 8

] અિે શ્રેણિક B = [
1 4 9
4 6 8
5 6 4

] હોય તો દર્ાાવો કે  

 

(𝐴𝐵)𝑇 =  𝐵𝑇𝐴𝑇  

 

If matrix A = [
2 5 7
2 −1 0
3 4 8

]and matrix B = [
1 4 9
4 6 8
5 6 4

]then show that  

           (𝐴𝐵)𝑇 =  𝐵𝑇𝐴𝑇 

 

 

2. જો શ્રેણિક A = [
1 + 𝑖 2 + 3𝑖 2

5 − 4𝑖 7𝑖 3 − 3𝑖
0 1 − 𝑖 3 + 2𝑖

] અિે શ્રેણિક  

 

B = [
−5 − 3𝑖 6 −7𝑖
6 − 3𝑖 1 + 𝑖 −1 − 𝑖

14 3 + 3𝑖 9𝑖
] હોય તો દર્ાાવો કે 

 

 

(i)   (𝐴 + 𝐵)𝑇=𝐴𝑇 + 𝐵𝑇            (ii)(𝐴 + 𝐵)𝜃 =𝐴𝜃 + 𝐵𝜃  

 

If matrix A = [
1 + 𝑖 2 + 3𝑖 2

5 − 4𝑖 7𝑖 3 − 3𝑖
0 1 − 𝑖 3 + 2𝑖

]and matrix       

 

B=[
−5 − 3𝑖 6 −7𝑖
6 − 3𝑖 1 + 𝑖 −1 − 𝑖

14 3 + 3𝑖 9𝑖
] then show that  

 

(i) (𝐴 + 𝐵)𝑇=𝐴𝑇 + 𝐵𝑇             (ii) (𝐴 + 𝐵)𝜃 =𝐴𝜃 + 𝐵𝜃 

 

 

3. જો શ્રેણિક A = [
1 2 2
1 2 2
2 2 1

] હોય તો 𝐴2 − 𝐴 + 𝐼 િી ણકાંમત ર્ોધો.   

 

If matrix A = [
1 2 2
1 2 2
2 2 1

] then find the value of 𝐴2 − 𝐴 + 𝐼 

 

10 



2403000502043001   [4 of 6]  

Q.3  નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ લખો. (કોઇ પણ બે) 

Answer the following (any two): 

 

1. |
2𝑥 + 3 3𝑥 + 4 4𝑥 + 5
𝑥 + 2 2𝑥 + 3 3𝑥 + 4

3𝑥 + 5 5𝑥 + 8 10𝑥 + 17
| = 0 િો ઉકેલગિ ર્ોધો.  

 

Obtain the solution of |
2𝑥 + 3 3𝑥 + 4 4𝑥 + 5
𝑥 + 2 2𝑥 + 3 3𝑥 + 4

3𝑥 + 5 5𝑥 + 8 10𝑥 + 17
| = 0 

 

 

2. [
5 8 1
0 2 1
4 3 −1

] િો વ્યસ્ત શ્રેણિક સહઅવયવજ શ્રેણિકિી મદદથી મેળવો.  

 

           Find the inverse of given matrix using adjoint of the matrix[
5 8 1
0 2 1
4 3 −1

] 

 

 

3. સાણબત કરો કે |
𝑋2 𝑌𝑍 𝑍𝑋 + 𝑍2

𝑋2 + 𝑋𝑌 𝑌2 𝑍𝑋
𝑋𝑌 𝑌2 + 𝑌𝑍 𝑍2

| =4𝑋2𝑌2𝑍2 

 

Prove that|
𝑋2 𝑌𝑍 𝑍𝑋 + 𝑍2

𝑋2 + 𝑋𝑌 𝑌2 𝑍𝑋
𝑋𝑌 𝑌2 + 𝑌𝑍 𝑍2

| =4𝑋2𝑌2𝑍2 
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Q.4  નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ લખો. (કોઇ પણ બે) 

Answer the following (Any two) 

 

1. કોઇપિ ચોરસ શ્રેણિક A માટે દર્ાાવો કે 

i) 𝐴 + 𝐴𝑇 સાંણમત શ્રેણિક થાય. 

ii) 𝐴 − 𝐴𝑇 ણવસાંણમત શ્રેણિક થાય.  

            If A is any square matrix then show that 

i) 𝐴 + 𝐴𝑇 is a Symmetric matrix. 

ii) 𝐴 − 𝐴𝑇 is a Skew-Symmetric matrix. 
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2. િીચે આપેલ સમીકરિ સાંહણતિો ઉકેલ કે્રમરિા ણિયમથી મેળવો.  

x+y+z=6 

2x-y+z =3 

x+3y-z=4 

 

Solve the following system of equations using Cramer's Rule: 

x+y+z=6 

2x-y+z =3 

x+3y-z=4 

 

 

3. િીચે આપેલ સમીકરિ સાંહણતિો ઉકેલ માણટાિિા ણિયમથી મેળવો. 

x-3y+z=2 

2x+y+3z=3 

X+5y+5z =2 

 

Solve the following system of equations using Martin's Rule: 

x-3y+z=2 

2x+y+3z=3 

X+5y+5z =2 

 

Q.5 નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ લખો. (કોઇ પણ બે) 

Answer the following (Any two) 

 

1. શ્રેણિક A = [
3 1 4
0 2 6
0 0 5

] િા આત્મમૂલ્યો અિે તેિે સાંગત આત્મસણદર્ો ર્ોધો. 

  

Find eigen values and corresponding eigen vectors of the matrix  

A =[
3 1 4
0 2 6
0 0 5

] 

 

 

2. શ્રેણિક A = [
2 −1 1

−1 2 −1
1 −1 2

] માટે કેલી હેણમલ્ટિ પ્રમેયિુાં સમાધાિ કરો.  

             Verify Cayley-Hamilton theorem for the matrix A = [
2 −1 1

−1 2 −1
1 −1 2

] 

 

 

10 



2403000502043001   [6 of 6]  

3. શ્રેણિક A = [
1 −3 3
3 −5 3
6 −6 4

] િા આત્મમૂલ્યો ર્ોધો અિે સૌથી મોટા 

આત્મમૂલ્યિે સાંગત આત્મસણદર્ મેળવો.   

 

Find eigen values of the matrix A = [
1 −3 3
3 −5 3
6 −6 4

]  

and also find eigen vector corresponding to largest eigen value. 

 

 

 

***** 


